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ESTUDIO DE SUELOS.
MEJORAR 1412 METROS LINEALES DEL CANAL PREDIAL
DE RIEGO Y DRENAJE ANIMAS, MEDIANTE DISENO
DE SECCION TRAPEZOIDAL EN REVESTIMIENTO DE
CONCRETO ARMADO, QUE PERMITA DISMINUIR LA
SEDIMENTACION PARA AUMENTAR LA PRODUCCION DE
CULTIVO DE ARROZ PADDY,
EN EL DISTRITO DE RIEGO USOSALDANA.
VEREDA LA ESPERANZA
MUNICIPIO DE SALDANA
DEPARTAMENTO DEL TOLIMA.
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1. INTRODUCCION:

Teniendo en cuenta que se debe enmarcar dentro del reglamento
colombiano de diseflo y construccidn sismo resistentes todas las
nuoevas edificaciones que se construirdn, reparardn 0 que se
modificardn en el territorio nacional, se crea la necesidad de realizar
el estudio geotécnico para los "MEJORAR 1412 METROS LINEALES
DEL CANAL PREDIAL DE RIEGO Y DRENAJE ANIMAS,
MEDIANTE DISENO DE SECCION TRAPEZOIDAL EN
REVESTIMIENTO DE CONCRETO ARMADO, QUE PERMITA
DISMINUIR LA SEDIMENTACION PARA AUMENTAR LA
PRODUCCION DE CULTIVO DE ARROZ PADDY, EN EL DISTRITO
DE RIEGO USOSALDANA. VEREDA LA ESPERANZA, MUNICIPIO
DE SALDANA, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA®. En desarrollo del
estudio y con ef fin de cumplir con los nuevos lineamientos del titulo
H de 2 Norma Colombiana para e disefio y construcciongs sismo
resistentes NSR-10 (Decreto 926 de Marzo 19 de 2010), se realizd la
definicion del  proyecto, haciendo una breve descripcidn de la
caracterizacion fisica y geografica del lugar en general, la evaluacidn
y descripcién de los materisles encontrados en la exploracion del
terreno y los resultados de laboratorio, para con estas herramientas
ofrecer el disefio de I3 cdmentacidn de la edificacién més adecuada y
las recomendaciones locales y generales de manejo de los suelos y
construccion del sistema. El presente informe contiene los resultados
del estudio de suelos para Ia "MEJORAR 1412 METROS LINEALES
DEL CANAL PREDIAL DE RIEGO Y DRENAJE ANIMAS,
MEDIANTE DISENO DE SECCION TRAPEZOIDAL EN
REVESTIMIENTO DE CONCRETO ARMADO, QUE PERMITA
DISMINUIR LA SEDIMENTACION PARA AUMENTAR LA
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PRODUCCION DE CULTIVO DE ARROZ PADDY, EN EL DISTRITO
DE RIEGO USOSALDANA. VEREDA LA ESPERANZA, MUNICIPIO
DE SALDANA, DEPARTAMENTO DEL TOLIMA", o cual se
desarrolld con base a catorce (14) sondeos descritos en el perfil
estratigrafico, tomando lectura de resistencia a2 penetracién
constante; anexando ademas los ensayos de laboratorio. Para la
realizacion del estudio se llevd a cabo un programa de exploracion
del terreno y ensayos de laboratorio, tendientes a caracterizar
el suelo encontrado In situ, y establecer capacidad portante,
profundidad de cimentacién y perfil de suelo, Se clasificaron los
sectores donde se realizaron los sondeos ¥ se dieron
recomendaciones de cimentacidn y construccién para el correcto
funcionamiento de 13 estructura durante su vida (til. El presente
informe contiene la descripcion de los trabajos de campo, laboratorio
y oficina.

2. DESCRIPCION GENERAL DE LA ZONA DEL PROYECTO:

El municiplo de Saldafa, se encuentra situado en & surceste del
Dcpartaments del Tolima 3 una gistancia de 85 kiidmetros de I
cludad de Ibagué capital del departamento del Tolima.De acuerdo con
los resultados del Censo del 2005, Saldafia contaba con 14.990
personas; 1.199 personas menos que las registradas en eof censo de
1993, con un crecimiento negativo del 7,41%., La poblacidon
registrada en e 2005, supera en 4.830 personas la poblacidn
existente en 1973; en el periodo 1973 — 2005; e numero de
habitantes creckd en un 47,54%. La evolucion de 1a poblacién vy su
distribucion urbana - rural, en ¢f periodo 1951 - 2005, €l municiplo
tiene un drea de 193,42 Kilbmetros cuadrados, de los cuales solo el
0,91%, corresponde ai area urbana y & 99,09% al sector rural. El
clima se define como e conjunto de fendmenos atmosféricos que
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suelen producirse a 1o 1argo del ano en un termtono y que determinan
sus caracteristicas. Los elementos fundamentales del clima son la
precipitacion y |a temperatura sin descartar la importancia de otros
elementos como la humedad relativa, la velocidad de los vientos, |a
presidn atmosférica, la radiacién solar, la nubosidad, etc,

2. OBJETIVOS:

* Realizar la exploracién geotécnica, para realizar recuperacion
de muestras teniendo en cuenta los parametros teécnicos
descritos en la normatividad vigente.

e Analizar las muestras obtenidas en campo y realizar un
consolidado de los datos obtenidos en el ensayo de campo y los
datos obtenidos en el laboratorio

o Conocer ¢l comportamiento del suelo como terreno donde se
apoyard la estructura para establecer los posibles riesgos
geoctécnicos.

« Reconocer y efectuar los estratos perforados y obtener por los
medios mds precisos y conflables las propledades geomecanicas
del terreno.

« Clasificar los diferentes estratos de suelo encontrados, cualificar
y cuantificar sus caracteristicas, propiedades fisico-mecanicas y
demds pardmetros  geotécnicos, para interpretar
adecuadamente los resultados obtenidos.

o Localizar st las hay, las profundidades de los niveles fredticos y
bolsas aisladas que puedan perjudicar la establiidad del
proyects.

« Recomendaciones constructivas para gQarantizar el correcto
desempedio de la obra en el largo plazo,
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4. UBICACION PROYECTO:

Bl proyecto se encuentra ubicado en la vereda La Esperanza, zona
Rural de! Municipto de Saldafia, Departamento del Tolima, como

presenta en la Figura No. 1.

N\
b
L
|| /.
¥ ~
>
-4
.""
{,-
- { <.
‘ :
r
S
Figura No. 1.
Ubicacion Proyecto.
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8. TIPO DE PROYECTO:

De acuerdo a las consideraciones del proyecto y en atencion a las
NSR 2010, se determind realizar catorce (14) sondecs a una
profundidad de exploracién méxima entre 0,0 metros y 5.0 metros de

profundidad, con B ayuda de equipo SPT.

Los criterios adoptados corresponden a la complejidad del proyecto y
2 los parémetros establecidos para aste fin en a citada norma.

El proyecto es de tipo COMUNITARIO asi pues a continuacion se
definen caracteristicas como el Qrupo de uso, categora de |a
construccion.

5.1 Grupo De Uso 1. “Estructuras De Ocupacién Normal®.
La estructura se define dentro del grupo de uso 1 como lo
especifica el NSR-10.

El Coeficiente de Importancia para este grupo de uso s& define
mediante ia tabla A.2.5-1,

TABLA A.2.5-1
VALORES DE COEFICIENTE DE
IMPORTANCIA, I

GRUPO DE USO | COEFICIENTE DE

. IMPORTANCIA, I
¥ 28 1.50 ’

nr ' 1.25

o 1.10 ]
I ‘ 1.0 1
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5.2 Categoria de la unidad de Construccion, La clasificacion
por categorias de ias unidades de construccion se define en
funcién del nimero de niveles y de 1a carga maxima de servicio,
como lo estipula en la tabla H.3.1-1, De la NSR-10.

TR KA
Clasficacion de las unidades de construccidn por calegorfas

aai consiruccién on columnas (V)

| B | haadmess ) MeoeedON |
| Meda | Eriedyiovees | EeSUIVA000N
| At | EnteityXmeis
| Espectl Bor S8 20 s

Suelo lipo U (ver andksis)
Durante el trabajo de campo, se ejecutaron las siguientes acoones:
« Toma de muestras de tipo Inalteradas en los sondeos
seleccionados para realizarle los ensayos de laboratorno

respectivos (Extraccion de bloques de suelo).

» Descripcién de las caoracteristicas fisicas de las muestras:
consistencia, color,

o Determinacién de la estratigrafia del subsuelo, en los sondeos
excavados.

Pagina 10
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6. CARACTERISTICAS GEOLOGICA LOCAL:

6.1 GEOLOGIA

El municipio de Saldafia estd constituido por cdnco (5) unidades
geoldgicas con diverso grado de consolidacion y origen con edades
que varian del Nedgeno y el Holoceno, Estas unidades geologicas de
més antigua 3 més reclente son: Grupo Honda (NgH), Formackdn
Machin (Qm), Depésitos Aluviales Antiguos dei rio Magdalena (Qall),
Terrazas del rio Saldafia (Qt) y Depdsitos Aluviales Recientes (Qal2),

6.2 GEOMORFOLOGIA

¢ En el territorio municipal de Saldafa se identificaron seis (6)
unidades morfoldgicas, formadas cada una de ellas por
diferentes procesos geomorfoldgicos. Para su descripcidn se
siguid a clasificacion propuesta por Villota (1991), agrupaadose
en unidades formadas por proceso  degradacionales,
identificAndose dentro de ellas goeformas de rellieve montanoso
y colinado estructural erosional y de relleve de lomerio; ¥
unidades originadas por procesos agradacionales o©
constructivos, representadas por: abanicos diluviales, llanuras
aluviales de rio trenzado, lanuras aluviales de desborde y
vailes aluviales,

7. INVESTIGACION DE CAMPO:

La Investigacion de campo se desarrolia sobre ia base de CATORCE
(14) sondeos, & profundidades descritas en los perfiles

Pagina 11



OSCAR FLORIAN. Ingenieria

Estudio de Sueios, Favimenios y Concrelo
Teléfono. 3138254594 268-78-58
foamByahoo.es

estratigraficos, desarrollando ademas penetracion continua con el
SPT hasta las profundidades indicadas.

Se recolectaron muestras inalteradas y alteradas para la realizacion
de los siguientes ensayos:

1.
2.
3.

Humedad Natural.

Granulometria por lavado sobre el tamiz No. 200

Limites de Consistendia (limite liquido, Limite Plastico, Indice de
Plasticidad).

. Clasificacidn de los suelos por medio de los métodos de

U.S.Cy la AASHTO,

ESTRATIGRAFIA

8.1 SONDEO No. 1

Profundidad 5.0 mts,

Capa Inicial

D¢ 0.0 - 2.0 mts

SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE SEDIMENTO (TIPO
LOOO), PRODUCTO DE ARRASTRE DEL AGUA EN EL CANAL,
COLOR NEGRO, CON PRESENCIA DE TROZOS DE MADERA,
ESCOMBROS, BOTELLAS, BOLSA, EL MATERIAL PRESENTA
OLOR CARACTERISTICO DE MATERIA ORGANICA EN ESTADO
DE DESCOMPOSICION. ALTA HUMEDAD.

Capa No. 1
De 2.0~ 350 mts

Phgina 12
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ARENA DE GRANO FINO TIPO PERON, COLOR GRIS, DE
COMPACIDAD RELATIVA “MEDIA®, POBREMENTE GRADADA,
CON POCA PRESENCIA DE MATERIAL FINO (0,7%), MATERIAL
TIPO GRAVA (25.3%). ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD.

« Capa No. 2
De 3.50 - 5.0 mts
ARENA DE GRANO FINO TIPO PENON, COLOR GRIS, DE
COMPACIDAD RELATIVA "MEDIA", POBREMENTE GRADADA,
CON POCA PRESENCIA DE MATERIAL FINO (1,1%), MATERIAL
TIPO GRAVA (30.8%). ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD.

8.2 SONDEO No. 2
Profundidad 5.0 mts,

o Capa Inicial

De 0.0 - 2.0 mts

SE INICIA SONDEQ CON MATERIAL DE SEDIMENTO (TIPO
LOCDQ), PRODUCTO DE ARRASTRE DEL AGUA EN EL CANAL,
COLOR NEGRO, CON PRESENCIA DE TROZOS DE MADERA,
ESCOMBROS, BOTELLAS, BOLSA, EL MATERIAL PRESENTA
OLOR CARACTERISTICO DE MATERIA ORGANICA EN ESTADO
DE DESCOMPOSICION. ALTA HUMEDAD.

e« CapaNo.1
De 2.0 ~-3.50 mts
ARENA DE GRANO FINO TIPO PENON, COLOR GRIS, DE
COMPACIDAD RELATIVA "MEDIA", POBREMENTE
GRADADA,CON POCA PRESENCIA DE MATERIAL FINO (2,2%),

Phgina 13
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MATERIAL TIPO GRAVA (0.0%). ALTO CONIENIDO DE
HUMEDAD.

o CapaNo.2
De 3.50-50 mts
ARENA DE GRANO FINO TIPO PENON, COLOR GRIS, DE
COMPACIDAD RELATIVA "MEDIA", POBREMENTE GRADADA,
CON POCA PRESENCIA DE MATERIAL FINO (0,4%), MATERIAL
TIPO GRAVA (34.0%). ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD.

8.3 SONDEO No. 3
Profundided 5.0 mts,

» Capa Inicial

De 0.0 - 2.0 mts

SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE SEDIMENTO (TIPO
LODO), PRODUCTO DE ARRASTRE DEL AGUA EN EL CANAL,
COLOR NEGRO, CON PRESENCIA DE TROZOS DE MADERA,
ESCOMBROS, BOTELLAS, BOLSA, EL MATERIAL PRESENTA
OLOR CARACTERISTICO DE MATERIA CRGANICA EN ESTADO
DE DESCOMPOSICION. ALTA HUMEDAD.

« CapaNo.1
De2.0-3.50 mts
ARENA DE GRANO FINO TIPO PENON, COLOR GRIS, DE
COMPACIDAD RELATIVA “"MEDIA®, POBREMENTE GRADADA,
CON POCA PRESENCIA DE MATERIAL FINO (0.6%), MATERIAL
TIPO GRAVA (0.0%). ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD.
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Capa No, 2
De350-50 mts

ARENA DE GRANO FINO TIPO PERNON, COLOR GRIS, DE
COMPACIDAD RELATIVA “MEDIA®, POBREMENTE GRADADA,
CON POCA PRESENCIA DE MATERIAL FINO (0,4%), MATERIAL
TIPO GRAVA (30.1%). ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD.

8.4 SONDEO No. 4

Profundidad 5.0 mts.

Capa Inicial

0c00-2.0ms

SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE SEDIMENTO (TIPO
LODO), PRODUCTO DE ARRASTRE DEL AGUA EN EL CANAL,
COLOR NEGRO, CON PRESENCIA DE TROZOS DE MADERA,
ESCOMBROS, BOTELLAS, BOLSA, EL MATERIAL PRESENTA
OLOR CARACTERISTICO DE MATERIA ORGANICA EN ESTADO
DE DESCOMPOSICION. ALTA HUMEDAD.

Capa Neo. 1
De 2.0 - 3.50 mts

ARENA DE GRANO FINO TIPO PENON, COLOR GRIS, DE
COMPACIDAD RELATIVA "MEDIA", POBREMENTE GRADADA,
CON POCA PRESENCIA DE MATERIAL FINO (0.4%), MATERIAL
TIPO GRAVA (18.7%). ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD.

Capa No. 2
De350-50 mts
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ARENA DE GRANO FINO TIPO PENON, COLOR GRIS, DE
COMPACIDAD RELATIVA "MEDIA", POBREMENTE GRADADA,
CON POCA PRESENCIA DE MATERIAL FINO (0,3%), MATERIAL

TIPO GRAVA (32.9%). ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD.

8.5 SONDEO No. 5
Profundidad 5.0 mts.,

« Capa Inicial

De 0.0- 2.0 mts

SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE SEDIMENTO (TIPO
LODQ), PRODUCTO DE ARRASTRE DEL AGUA EN EL CANAL,
COLOR NEGRO, CON PRESENCIA DE TROZOS DE MADERA,
ESCOMBROS, BOTELLAS, BOLSA, EL MATERIAL PRESENTA
OLOR CARACTERISTICO DE MATERIA ORGANICA EN ESTADO
DE DESCOMPOSICION. ALTA HUMEDAD.

« Capa No. 1
Dec 2.0 - 3.50 mts
ARENA DE GRANO FINO TIPO PENON, COLOR GRIS, DE
COMPACIDAD RELATIVA “MEDIA", POBREMENTE GRADADA,
CON POCA PRESENCIA DE MATERIAL FINO (0.6%), MATERIAL
TIPO GRAVA (32.3%). ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD.

- CapaNo. 2
De 3.50 - 5.0 mits
ARENA DE GRANO FINO TIPO PERNON, COLOR GRIS, DE
COMPACIDAD RELATIVA “MEDIA", POBREMENTE GRADADA,
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CON POCA PRESENCIA DE MATERIAL FINO (1,0%), MATERIAL
TIPO GRAVA (23.5%). ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD,

8.6 SONDEO No. 6
Profundidad 5.0 mts,

o Capa Inicial
De 0.0 - 2.0 mes
SE INICIA SONDEOQO CON MATERIAL DE SEDIMENTO (TIPO
LODO), PRODUCTO DE ARRASTRE DEL AGUA EN EL CANAL,
COLOR NEGRO, CON PRESENCIA DE TROZOS DE MADERA,
ESCOMBROS, BOTELLAS, BOLSA, EL MATERIAL PRESENTA
OLOR CARACTERISTICO DE MATERIA ORGANICA EN ESTADO

DE DESCOMPOSICION. ALTA HUMEDAD.

« Capa No. 1
De 2.0 -3.50 mts
ARENA DE GRANO FINO TIPO PENON, COLOR GRIS, DE
COMPACIDAD RELATIVA "MEDIA", POBREMENTE GRADADA,
CON POCA PRESENCIA DE MATERIAL FINO {1.3%), MATERIAL
TIPO GRAVA (11.5%). ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD.

o (Lapa No. £
De 3.50 - 5.0 mts
ARENA DE GRANO FINO TIPO PENON, COLOR GRIS, DE
COMPACIDAD RELATIVA "MEDIA", POBREMENTE GRADADA,
CON POCA PRESENCIA DE MATERIAL FINO (0,7%), MATERIAL
TIPO GRAVA (24.3%). ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD,
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8.7 SONDEO No. 7
Profundidad 5.0 mts.

« Capa Inicial

De 0.0~ 2.0mts

SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE SEDIMENTO (TIPO
LODO), PRODUCTO DE ARRASTRE DEL AGUA EN EL CANAL,
COLOR NEGRO, CON PRESENCIA DE TROZOS DE MADERA,
ESCOMBROS, BOTELLAS, BOLSA, EL MATERIAL PRESENTA
OLOR CARACTERISTICO DE MATERIA ORGANICA EN ESTADO
DE DESCOMPOSICION, ALTA HUMEDAD.

« CapaNo. 1
De 2.0 - 3.50 mts
ARENA DE GRANO FINO TIPO PENON, COLOR GRIS, DE
COMPACIDAD RELATIVA "MEDIA", POBREMENTE GRADADA,
CON POCA PRESENCIA DE MATERIAL FINO (0.4%), MATERIAL
TIPO GRAVA (37.3%). ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD.

« CapaNo. 2
De 3.50 - 5.0 mts
ARENA DE GRANO FINO TIPO PERON, COLOR GRIS, DE
COMPACIDAD RELATIVA "MEDIA®, POBREMENTE GRADADA,
CON POCA PRESENCIA DE MATERIAL FINO (0,8%), MATERIAL
TIPO GRAVA (22.3%). ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD,

8.8 SONDEO No. 8
Profundidad 5.0 mts.
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« Capa Inicial

De 0.0 - 2.0 mts
SE INICIA SONDEQ CON MATERIAL DE SEDIMENTO (TIPO
LODO), PRODUCTO DE ARRASTRE DEL AGUA EN EL CANAL,
COLOR NEGRO, CON PRESENCIA DE TROZOS DE MADERA,
ESCOMBROS, BOTELLAS, BOLSA, EL MATERIAL PRESENTA
OLOR CARACTERISTICO DE MATERIA ORGANICA EN ESTADO

DE DESCOMPOSICION. ALTA HUMEDAD,

« Capa No. 1
De 2.0 - 3.50 mts
ARENA DE GRANO FINO TIPO PENON, COLOR GRIS, DE
COMPACIDAD RELATIVA "MEDIA", POBREMENTE GRADADA,
CON POCA PRESENCIA DE MATERIAL FINO (0.29%), MATERIAL
TIPO GRAVA (19.5%). ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD.

» Capa No. 2
De 3.50 - 5.0 mts
ARENA DE GRANO FINO TIPO PERON, COLOR GRIS, DE
COMPACIDAD RELATIVA "MEDIA", POBREMENTE GRADADA,
CON POCA PRESENCIA DE MATERIAL FINO (0,6%), MATERIAL
TIPO GRAVA (24.0%). ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD.

8.9 SONDEO No. 9
Profundidad 5.0 mts.

« Capa Iniciat
De0.0-2.0mts
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SE INICIA SONDEQ CON MATERIAL DE SEDIMENTO (TIPO
LODO), PRODUCTO DE ARRASTRE DEL AGUA EN EL CANAL,
COLOR NEGRO, CON PRESENCIA DE TROZOS DE MADERA,
ESCOMBROS, BOTELLAS, BOLSA, EL MATERIAL PRESENTA
OLOR CARACTERISTICO DE MATERIA ORGANICA EN ESTADO
DE DESCOMPOSICION, ALTA HUMEDAD.

« CapaNo, 1
De 2.0 - 3.50 mts
ARENA DE GRANO FINO TIPO PERON, COLOR GRIS, DE
COMPACIDAD RELATIVA "MEDIA®, POBREMENTE GRADADA,
CON POCA PRESENCIA DE MATERIAL FINO (0.4%), MATERIAL
TIPO GRAVA (35.7%). ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD,

« CapaNo.2
De 3.50 - 5.0 mts
ARENA DE GRANO FINO TIPO PENON, COLOR GRIS, DE
COMPACIDAD RELATIVA "MEDIA®, POBREMENTE GRADADA,
CON POCA PRESENCIA DE MATERIAL FINO (1,0%), MATERIAL
T1PO GRAVA (25.1%). ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD.

8.10 SONDEO No. 10
Profundidad 5.0 mts.

o Capa Inicial
Oc0.C-2.0mts
SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE SEDIMENTO (TIPO -
LODO), PRODUCTO DE ARRASTRE DEL AGUA EN EL CANAL, 2
COLOR NEGRO, CON PRESENCIA DE TROZOS DE MADERA, E
o
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ESCOMBROS, BOTELLAS, BOLSA, EL MATERIAL PRESENTA
OLOR CARACTERISTICO DE MATERIA ORGANICA EN ESTADO

DE DESCOMPOSICION. ALTA HUMEDAD.

o CapaNo. 1
De 2.0~3.50 mts
ARENA DE GRANO FINO TIPO PERON, COLOR GRIS, DE
COMPACIDAD RELATIVA "MEDIA", POBREMENTE GRADADA,
CON POCA PRESENCIA DE MATERIAL FINO (1.3%), MATERIAL
TIPO GRAVA (17.0%). ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD.

o CopaNo.2
De 3.50 - 5.0 mts
ARENA DE GRANO FINO TIPO PERON, COLOR GRIS, DE
COMPACIDAD RELATIVA "MEDIA®, POBREMENTE GRADADA,
CON POCA PRESENCIA DE MATERIAL FINO (0,7%), MATERIAL
TIPO GRAVA (19.0%). ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD.

8.11 SONDEO No. 11
Profundidad 5.0 mts,

« Capa Inicial

De 0.0-2.0mts

SE INICIA SONDEQO CON MATERIAL DE SEDIMENTO (TIPO
LODQ), PRODUCTO DE ARRASTRE DEL AGUA EN EL CANAL,
COLOR NEGRO, CON PRESENCIA DE TROZOS DE MADERA,
ESCOMBROS, BOTELLAS, BOLSA, EL MATERIAL PRESENTA
OLOR CARACTERISTICO DE MATERIA ORGANICA EN ESTADO
DE DESCOMPOSICION. ALTA HUMEDAD.
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« Capa No. 1
De 2.0 -3.50 mts
ARENA DE GRANO FINO TIPO PENON, COLOR GRIS, DE
COMPACIDAD RELATIVA "MEDIA", POBREMENTE GRADADA,
CON POCA PRESENCIA DE MATERIAL FINO (0.4%), MATERIAL
TIPO GRAVA (37.3%). ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD,

o Capa No. 2
De 3.50-5.0 mts
ARENA DE GRANO FINO TIPO PENON, COLOR GRIS, DE
COMPACIDAD RELATIVA “MEDIA", POBREMENTE GRADADA,
CON POCA PRESENCIA DE MATERIAL FINO (0,49), MATERIAL
TIPO GRAVA (47.8%). ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD.

8.12 SONDEO No. 12
Profundidad 5.0 mts.

« Capa Inicial

Ce0.0-2.0mts .

SE INICIA SONDEQO CON MATERIAL DE SEDIMENTO (TIPO
LODO), PRODUCTO DE ARRASTRE DEL AGUA EN EL CANAL,
COLOR NEGRO, CON PRESENCIA DE TROZOS DE MADERA,
ESCOMBROS, BOTELLAS, BOLSA, EL MATERIAL PRESENTA
OLOR CARACTERISTICO DE MATERIA ORGANICA EN ESTADO
DE DESCOMPOSICION. ALTA HUMEDAD.

e CapaNo. 1
De 2.0~ 350 mts
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ARENA DE GRANO FINO TIPO PtﬂON. COLOR GRIS, DE
COMPACIDAD RELATIVA "MEDIA", POBREMENTE GRADADA,
CON POCA PRESENCIA DE MATERIAL FINO (0.99%), MATERIAL

TIPO GRAVA (34.0%). ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD.

« CapaNo, 2
De 3.50 - 5.0 mts
ARENA DE GRANO FINO TIPO PENON, COLOR GRIS, DE
COMPACIDAD RELATIVA "MEDIA", POBREMENTE GRADADA,
CON POCA PRESENCIA DE MATERIAL FINO (0,4%), MATERIAL
TIPO GRAVA (47.9%). ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD,

8.13 SONDEO No. 13
Profundidad 5.0 mts.

» Capa Inicial

De 0.0 - 2.0 mes

SE INICIA SONDEQ CON MATERIAL DE SEDIMENTO (TIPO
LODO), PRODUCTO DE ARRASTRE DEL AGUA EN EL CANAL,
COLOR NEGRO, CON PRESENCIA DE TROZOS DE MADERA,
ESCOMBROS, BOTELLAS, BOLSA, EL MATERIAL PRESENTA
OLOR CARACTERISTICO DE MATERIA ORGANICA EN ESTADO
DE DESCOMPOSICION. ALTA HUMEDAD.

« CapaNo. 1
De2.0-350 mts
ARENA DE GRANO FINO TIPO PENON, COLOR GRIS, DE
COMPACIDAD RELATIVA “MEDIA", POBREMENTE GRADADA,
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CON POCA PRESENCIA DE MATERIAL FINO (0.8%), MATERIAL
TIPO GRAVA (0.0%). ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD.

o CapaNo. 2
De 3.50-50 mts
ARENA DE GRANO FINO TIPO PERON, COLOR GRIS, DE
COMPACIDAD RELATIVA “MEDIA®, POBREMENTE GRADADA,
CON POCA PRESENCIA DE MATERIAL FINO (0,8%), MATERIAL
TIPO GRAVA (26.1%). ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD.

8.14 SONDEO No. 14
Profundidad 5.0 mis.

« Capa Inicial

De 0.0 - 2.0 mts

SE INICIA SONDEO CON MATERIAL DE SEDIMENTO (TIPO
LODO), PRODUCTO DE ARRASTRE DEL AGUA EN EL CANAL,
COLOR NEGRO, CON PRESENCIA DE TROZOS DE MADERA,
ESCOMBROS, BOTELLAS, BOLSA, EL MATERIAL PRESENTA
OLOR CARACTERISTICO DE MATERIA ORGANICA EN ESTACO
DE DESCOMPOSICION. ALTA HUMEDAD.

« CapaNo. 1
De 2.0 - 3.50 mts
ARENA DE GRANO FINO TIPO PENON, COLOR GRIS, DE
COMPACIDAD RELATIVA "MEDIA", POBREMENTE GRADADA,
CON POCA PRESENCIA DE MATERIAL FINO (0.3%), MATERIAL
TIPO GRAVA (20.0%). ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD.
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e Capa No.2
De 3.50 -~ 5.0 mts
ARENA DE GRANO FINO TIPO PENON, COLOR GRIS, DE
COMPACIDAD RELATIVA "MEDIA", POBREMENTE GRADADA,
CON POCA PRESENCIA DE MATERIAL FINO (1,8%), MATERIAL
TIPO GRAVA (20.4%). ALTO CONTENIDO DE HUMEDAD,

Nota: Segdn la tabla M.9.1-1 de la NSR-10 “Clasificacién De
Suslos Expansivos”, y los datos arrojados de 05 ensayos O
laboratorio (LL, IP), la zona donde quedara el proyecto, posee un
potencial de expansién BAJO.

L LEAR
Clatficasstn de Suehys LRENOS

o Los sucios encontrados en |a zona donde se adelantard el
proyecto no presentan caracteristicas de SUELOS
DISPERSIVOS, ya que no se evidencio ercsiones en forma de
tuneses, hondonadas profundas.

Los suelos encontrados en la zona donde se adelantard el
proyecto no  presentan  caracteristicas de SUELOS
COLAPSABLES, ya que no son suelos de tipo ARENA DE PENA.

9. CARACTERISTICAS DEL SUELO:

Estos suelos aparecen por toda la zona del drea donde se pretende
reslizar el proyecto. Estos suelos son Arenas de grano fino 38 medio
tipo pefidn, de compeacidad relativa media, los cuales presentan
espesores considerables y son aptos para el desplante de este tipo de
estructura,
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A una profundidad de 0.0 - 2.0 mts, se encuentran material oe
sedimento (tipo lodo), producto de arrastre del agua en el canal,
color negro, con presencia de trozos de madera, escombros, botellas,
bolsa, el material presenta olor caracteristico de materia orgénica en
estado de descomposicién, alta humedad, etc. A partir de -2.0 mts,
suelos tipo Arenas de pefla de Grano fino a medio, compacidad
media, con humedad natural promedio de 40.0% al 70.0%; estos
suelos clasificados como SP como muestra los perfiles estratigraficos,
presentan las sigulentes caracteristicas geotécnicas:

9.1 Caracteristicas Geotécnicas De Los Suelos SP

¢ Permeabiidad En Estado Compacto: Permeable

o Resistencia Al Corte En Estado Compacto y Saturado: Buena.
« Compresibilidad En Estado Compacto y Saturado: Muy Baja
o Faciidad De Tratamiento En Obra: Regular.

« Valor Como Fundacion: Aceptable a Bueno.

o Valor Como base De Pavimentos: Inaceptable,

10. ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR (SPT):

Su finalidad es el de estimar el grado de densificackin de los suelos,
Consiste en los siguientes pasos.

o Realizar una perforacién de 6 a 20 CMS. De Didmetro.
¢ [Insortar la toma muestras de! SPT, denominade mucstrador de
cuchara partida.
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. thwummadmwmoooeumdénmm
energiapmpocdomdaporunmrullomukg. (140 b.). de
peso.
. uanundealdadclmaﬂnbmudeInmdemms.
(30°).
. Semumlommwmmaunamumhdeﬁ
ms.,mwandoelnémdegdpesddmnopormls
CM, De intervalo.

11. CALCULO DE LA RESISTENCIA A LA COMPRESION NO
CONFINADA.

N = Numero de golpes * factor de correccidn por peso del martiie,
N=55*031
N'= 17
Consistencia = Semi Compacta
au = 1,80 (Kg. /Cm¥) “capacidad portante obtenida en campo Neamgo' -
Donde:
N = Resultado del Ensayo SPT
qu-mabwmcm.

11.1 CORRECCION DE LOS DATOS DEL ENSAYO:

EuXCexCexCrxN
Neo =
0.60
Donde:
E. = Vaior corregido de N del SPT por el procedimiento oe
Campo.

' Chootrenin Vial Pare [ "REVISION N INCIFNIFRIA DE CIMENTACIONES™ Fl By 9T
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Ca = Correccion Por didmetro oe sondeo.,
Cs = Correccidn por ef muestrador.
Ca = Correccidn por |a longitud de la barra de perforacion,
N = Valor medido del SPT,

050x10x1.0x0.75x17

Nee =
0.60
Neo = 10 golpes
qu = 1.10 Kg. /Cm¥ 6 11.0 Ton./m2 “capacidad portante corregida
Neo™

11.2 ANGULO DE FRICCION INTERNA.

Cakulado mediante ensayo de Corte Directo No consolidaco No
Drenado:

D = 22¢°

C = 0.0 Kg/Cms?

11.3 COEFICIENTES ACTIVOS Y PASIVOS.

| + Sené

KP = 1-Send . Pt
| = Sen@

Ka = | + Senf Ka = 0.455
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11.4 CAPACIDAD PORTANTE.
qL = * .- *
3.0
©«22° *Dato obtenido del ensayo corte directo”

C = 0.0 Kg/Cm¥? *Dato obtenido del ensayo corte directo”™
W = 45.0%

@ = 1.6gr/cc 6 1.6 Ton/m* 6 0.0016 Kg/om’.

Nc = 16,88  “ver tabla 11.2 Factores De Capacidad De Carga™
Ng = 7.82 “ver tabla 11,2 Factores De Capacidad De Carga®
Ng = 7.13 “ver tabla 11.2 Factores De Capacidad De Carga”

B=10mts & 100 ams.
L=1.0
D=220mts & 220 cms,

gL = * * *
3.0

Ql={(0.4%0.0016Kg/cm*)*(100cm*7.13)}+4{(0.0016Kg/cm** 220cm)
*(7.82))+(1.370.0Kg/cm?*16.88)

al = (0.00064Kg/cm’ * 7136m)+(0.352 Kg/om? * 7.82)4(0.0 Kg/em?)

gL = 0.4563 Kg/em? + 2.7526 Xg/em¥ + 0.0 Kg/emy?

ql.= (2220 mts) =  3.2089 Kg/cm? Fs = 3.0
q (adm) =  1.06% Kg/om’
q (disef\o) - 10.696 Torym?
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11.5 FACTOR DE SEGURIDAD.

En el analisis geotécnico se considerd ks factores de seguridad
bésicos ¢ indirectos definidos en el NSR -10 en el item H.2.4 De igual
modo, en el cdiculo de la capacidad portante se considerd los factores
de seguridad indirectos definidos en H.4.7-1. Segun la NSR-10, &l
factor de seguridad se puede establecer en funcidn de factores de
seguridad directos o de factores de seguridad indirectos, Los factores
de seguridad directos bisicos Fsb se aplican al material terreno (suelo
0 roca): en otras palabras, se apiican a s pardmetros geotécnicos
tales como cohesién (Cu), dngulo de friccion (@), etc.

P32 OMettac oned o SOORNE 30 B4 S A SX RS O MPTEAC NAneCn mImEnor

HAT Y o CAPACDAD PORTANTE MR CENTOS SUSEIFLALES ¥ CAPACDAD PORTANTE DI PUNTADE
OMENTACONES MO DAY

P2 eS8 Lol W J00Maan TF SQwet Ty WI0res

Taba b 4t
Famons 1o Begur @3 aeiws |, , Rawmey

El factor de seguridad bésico o directo Fsb definidos en 1 tabla M.2.1-
1 es el factor de segundad geotécnico real, es decir que se aplica al
material terreo (Suelo, Roca) pero de & derivan factores de seguridad
indirectos que tienen diferentes valores y los cuales se especifican en
la tabla H.4.7-1,

Para las cimentaciones superficiales la adopcion del factor indirecto
de 3.0 garantiza que los factores de segunidad directos Fsb sean
superiores a los dados en |a tabla H.2.4-1.

Para la mayoria de s 8505 un valor de FSshear - 1.2-1.5 con
respecto a |a falla de corte se ajusta con un factor de sequridad de FS
= 2.5-3.0 con respecto a [a capacidad portante neta ultima.

Para ¢l presente estudio se adopta un FACTOR DE SEGURIDAD DE
3.0.
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Tabla NO. 11.2 FACTCRES DC CAPACIDAD DC CARGA’

¢ Ne Nq Ny

0 5.14 1.0 0.0

2 5.63 1.20 0.15
4 6.19 1.43 0.34
6 6.81 1.72 0.57
8 7.53 2.06 0.86
10 8.35 247 | 1.3
12 9.28 2.97 1.69
14 10,37 3.59 2.29
16 11.63 4.34 3.06
18 13.10 5.26 l 4.07
20 14.83 6.40 5.39
22 16.88 7.82 7.13
24 19.32 9.60 9.44
26 | 22.25 11.85 , 12.54
28 25.80 14.72 16.72
30 30.14 18.40 22.40
32 35.49 23.18 30.22
34 42.16 29.44 41.06 i
36 50.59 37.75 56.31
38 61.35 48.93 78.03
40 75.31 64.20 109.41
42 { 03.71 85.38 1155.58 |
44 118.37 115.31 224.64
46 152.10 158.51 330.35
48 . 199.26 222.31 496.01
S0 ! 266 .89 319.07 762 .89

“ Fundamentos De ingensena De Cmentaciones, Jesus Ayuso Mudoz, Aonso
Cabaflero Repulle, Francisco Pérez Garcia. Capitudo X, Pagina 307
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12. RECOMENDACIONES PARA EL DISENO DE LA
CIMENTACION

Cuando se realice el diseffio estructural de los elementos del proyecto
debe tenerse en cuenta que:

e Se recomienda que el canal objeto del estudio, se cimente
sobre una placa en concreto estructural de espesor (e=0.12
mt), + malla 6 mm electrosoidada y aditivo para el concreto
(acelerantes y plastificante).

« Se recomienda que la placa de concreto, sea apoyada sobre un
material de mejoramiento tipo afirmado, de espesor minimo
(e=0.20 mt); dicho relieno deberd venir de una cantera
legalmente constituida y que cumpia estandares de calidad,

L2 2 tie Mol cevsckiats . L*15m)

spertcn rads Laldcn
Expesr wsa 13 REFUERZO EN MALLA
ELECTROSOLDADA DE LOSA

« Se recomienda que ¢l material de mejoramiento tipo afirmado
gque va a servir de apoyo & R placa de concreto, sea
compactado en dos capas, cade capa con un espesor de 0.10
mts.

« Se recomienda que una vez estirado el material de
mejoramiento, sea compactado teniendo en cuenta la humedad
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optima de compactacién y la densidad méxima seca, los cuales
son obtenikios mediante ensayo de proctor modificado.
e Una vez estirado y compactado el matenal de relleno, se
recomienda realizar ensayo de laboratorio “Densidad en el
Terreno, Métodgo Cono De Arena”, para asegurarse que el

material esté cumpliendo especficaciones técnicas en cuanto a

Euu:-nuo, ety o0 DA T\ Stlev of g A v woe el

b el jeveo (0551 o apataly mecy e ¥ Orgaiad MLt ames
2 \wgren ¢ Wandee fCon senmo Yas Lgeny maee Tin

e Para la zona interna del cana! & intervenir, se deberd usar
equipos y maquinaria livianos, para evitar efectos plisticos de
deformacién del suelo por sobre cargas no requeridas, con
maquinaria tipo motoniveladora, bulddcer, cargadores y
retroexcavadoras, Solicitidndose el uso de estos equipos, pero
en tamafio pequefio, que transfiera baja carga de movimiento
al suelo de fundacidn de la placa, en consideracion al contenido
de humedad que pueda almacenar por filtracidn de agua del
canal en etapa activa,

* Se recomienda que 13 maquinaria que se usard para el retiro del
suelo podrd operarse desde la parte externa del canal, ubicado
sobre la via vehicular paralela a éste, considerandose un brazo
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de largo alcance, para el corte con balde o cuchara mecanica y
descargando e¢f material directamente a volgueta o acopio
lateral, para su postenor retiro,

e Se recomienda el control supesficial de las aguas de
escorrentias provenientes de filtraciones del suelo y aguas
lluvias, que puedan generar encharcamiento y commentes de
agua que impidan los procesos de conformacion de taludes y
revestimientos de los mismos, el cual podria ocasionar
problemas a3 la estabilidad de la obra.

e Se calcula of valor de capacidad portante con un nivel de
desplante de -2.20 m, B valor de capacidad portante minimo
para esta profundidad es igual a 1.0696 kg/cm2,

e Es de suma importancia el uso de filtros y drenes para el
manejo de aguas superficiales y asi evitar humedades
superiores a |a natural del terreno.

e Se encontrd nivel fredtico en todos los sondeos realizados a
partir de una profundidad de -0.20 metros.,

e Se recomienda retirar el material organico encontrado hasta
=2.0 metros de profundidad y descargar la dmentacidn a una
profundidad de -2,20 mts,

12.1 Recomendaciones Para La Proteccion De Edificaciones Y
Predios Vecinos,

« Evitar la pérdida o alteraciin de las caracteristicas fisicas y
quimicas del suelo, generacidn de procesos ercsivos y de
inestabilidad,

. ibn de las fuentes de agua por vertimiento de
sustancias inertes, toxicas o biodegradables,
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Alteraciones sobre |3 dinamica fluvial por aporte de sedimentos,
siteraciones del equilibric  hidrdulico vy  estabilidad
geomorfoldgica de faderas.

Aumento en los niveles de ruldo y emisiones atmosféricas
(material particulado, gases y olores) que repercuten sobre la
salud de la poblacién, la fauna y la flora,

Generacién de escombros y otros residucs sélidos.,
Modificaciones en & paisaje y alteracidn de la cobertura
vegetal.

Cese o interrupcidn parcial, total, temporal o definitiva de los
procesos de produccion, distribucién y consumo del sector
industrial o comercial aledafio,

Desplazamiento de poblacion,

Ateracion del flujo vehicular o peatonal.

Alteracion o deterioro ded espacio piblico.

Afectacidn & la infraestructura de servicies pablicos e
interrupcidn en la prestacidn de los mismos.

Aumento de riesgos de ocurrencla de eventes contingentes
tales como acckdentes potenclales de peatones, vehiculos,
obreros, daflos a estructuras cercanas, Incendios,
deslizamientos y movimientos en masa.

Afectacion de la oferta de recursos forestales, minerales, agua y
energly.

12.2 Recomendaciones Manejo De Aguas Superficiales Y
Subterrdneas.

Se entiende como manejo de aguas superficiales el conjunto de
actividades encaminadas a proteger y dar un buen manejo y uso a las

aguas superficiales y de escorrentia. Para el manejo de estas aguas
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se requiere de obras, medidas y actividades, relacionadas con la
captacién, transporte y encauzamiento de cauvdales Bquidos a través
de estructuras disefadas para tal fin como alcantarillas, pocetas y
disipadores de encrgia, entre otras:

v En las obras cercanas a cuerpos de agua se deben tomar las
medidas necesarias para la proteccion y alslamiento de estas
corrientes, con el objeto de evitar el aporte de materiales,

v Supervisar en forma permanente durante la construccion de las
obras Jos cruces de quebradas y/o rics con la via, con el objeto
de detectar 1d contaminaciin de est0s cuerpos por el aporte de
residuos sdlides, grasas o aceites entre otros y adoptar las
medidas correspondientes para kb mitigacion de estos impactos.

7 El manejo de los materiales de excavacién, residuos sélidos y
liquidos se hard con base en los lineaméentos trazados en los
proyectos.

* Bajo ninguna circunstancia se debe permitir |a disposicidn de
residuos s6lidos en las corrientes hidricas.

v El material de 125 excavaciones para la construccion de obras de
drenaje en cercanias de cauces naturales debe acoplarse lo més
lejos posible, evitando que sea arrastrado por aguas de
escorrentia superficial,

< Prohibir el lavado de la maquinaria y equipo en los cursos de
agua, para evitar el derrame de lubricantes o hidrocarburos que
contribuyan a b contaminacion de los mismos.

v No se deberd disponer ningun residuo liquido en cuerpos
hidricos refacionados con el proyecto.
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v No se deberd disponer en las corrientes hidricas ni en sus
rondas de algin tipo de residuo industrial como solventes,
aceites usados, pinturas u otros materiales.
v En caso de contingencia o accdente, se deben adelantar
labores de limpieza inmediatamente y tomar s correcciones
apropladas, conforme lo establezca en un documento aprobado

por la Interventoria.

13. FACTOR SISMICO DEL SUELO:

Debido & experiencias obtenidas en muchos eventos sismicos, las
condiciones locales del suelo afectan las caracteristicas  del
movimiento del terreno y por 1o tanto tienen gran Influencla en los
efectos que el temblor produce en las estructuras localizadas en la
superficie. El espectro de respuesta es uno de los pardmetros
descriptivos de un sismo que se ve mas afectado por las condiciones
locales del suelo subyacente, Debido a que e espectro es |a
herramienta que se utiliza en ef diseflio sismico a través de la
metodologis propuesta por la NSR/10, es muy Importante poder
definir la Influencia que pueda tener el tipo de perfil de suelo en la
respuesta de edificacones localizadas sobre el

De acuerdo a los criterios establecidos en el titulo A, la clasificacion
del perfil de suelo se basa en los valores de los pardmetros del suelo
de los 30m superiores. De acuerdo con los efectos locales descritos
en ol NSR-10 y ¢l mapa de amenaza sismica de Colombia, se pucde
determinar la clasificacién del perfil en base a la velocidad de
cortante, @ numero de golpes del ensayo SPT y de las caracteristicas
de resistencia al corte promedio, humedad y plasticidad. Para el
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presente estudio no se Nevd a cabo pruebas geofisicas que permitan
conocer las velocidades de ondas de corte ni se Bevaron a cabo
ensayos de penetracidn estdndar que permitan relacionar la
resistencia & |8 penetracidn con las velocidades de onda. Por ko
anterior se determina el perfil de suelo en base a la resistencia al
corte no drenado del suelo, como o permite el NSR-10, Segin NSR-
10, CAPITULO A.2.4.3.2 - Numero medio de golpes del ensayo de
penetracidn estindar, el tipo de perfil ded suelo se caicula por la
siguiente expresion,

"n

2. 9
N e A=A __
a9

N~y

I

(A.2.4.2)

> da, = J0 M siempre

N, & Mavers de gobes por ple Glienidos en of ensey0 de penelacon eslindyl, feeizalo 1 siy
de ocwerds con 18 sorma ASTM D 1536, hecendo comecoidn por enevgls NED
comespondiente 8l estals | El vaitr de N & empiedr pars Oblents ¢ WO medo, no dede

encader 100

d = espesordelestial |, locaizado deniro dé s 30 m superiores del perf

m. -------- - = —"— - "o“

N = = TN = 4920
130 + 20
496 651
30
N = = N = 50.68
1350 + 29
5.27 6.51
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N = Ni+N:+ Ny Neorw = 49,76

El perfil del sueclo D, caracterizado por la presencia de depdsitos
estables de arcillas o suelos no cohesivos, con una velocidad de onda
cottante enlre 160 ¥ 360 ny's.
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pumeral A.2.4.3 el pardmetro del nimero medio de golpes del énsayo de
Penatracidn estindar esta antre 15 goipes/ple y velocidad de onda covtante

entre 180 y 380 my/s.

Tabla A.2.4-2

Criterios para clasificar suelos dentro de los perfiles de suelo
tipos CDocE

TIPO DE Vs N o N Su \

PERFIL

C Entre 380 y 780 mys = Mayor que Mayor que 100 Kpa |

| —
(4] Entre 180 y 380 1 Entre 15 y Entre 100 y 50
m/s | 50 Kpa .
t Menor de 180 mys | Menor o¢ 15 | Menor de 50 Kpa

Nota: Segdn Norma NSR-10, Figurs A-2-3-2 Mapa de valores de A3,
e/ municipio de Saldafa se encuentra clasificada en fa region 4, con
un valor de Aa = 0.25 y segun Figura A-2-3-3 Mapas de valores de
Av, e municiplo de Saidaha se encuentra en b regién 4, con un valor
de Av=0,20.

Pria TG 05 | 00| Me | O | 0N

Rutiany e 05| 0] M | oo | 0N

b EE PN [T
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Nota: Con ¢l vaior de Ax = 0.25, intersecto i lines "Suelo Tipo D7,
y obtengo el valor Je Fa = 1.3.
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Nota: Con ¢l valor de Av = 0.20, intersecto  finea “Suelo Tipo D,
y obtengo ef valor de Fv = 2.0.

|
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14. EFECTOS SISMICOS LOCALES:

Para ¢ disefo sismorresistente es recomendable tener en cuenta los
sigulentes pardmetros:

* Tipo de Suelo: D

o Zona Amenaza Sismica: Intermedia
* Aa: 0.25

* Fa: 1.3

o Av: 0.20

e Fv: 2.0

15. RECOMENDACIONES Y  ESPECIFICACIONES DE
CONSTRUCCION:

Localizaciéon Y Replanteo:
Esta actividad comprende el levantamiento topogréfico de las zonas a
intervenir de los 1412 metros de canal, vias de acceso y zonas de
Wumw.Mhenmmaeumdmr&n
utilizarse equipos de medicidn de topografia de planimetria y
altimétrica, para registro y control de zonas del proyecto y planos
record, determinando ¢ area, perimetros tratados y perfiles. Deben
ubicarse tanto en planimetria y altimetria las compuertas para
incorporales al nuevo nivel del canal revestido, para que cumplan las
condiclones de suministro de agua & los predios desde la mina de
agua de! canal. Se deberd entregar de cada reguerimiento de
localizacién y replanteo, memorias topograficas, que incuye: cartera
topografica, planos con datos de planimetria y altimetria,
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cuantificacidn de cantidades de excavacion y movimentos de tierra,
para su valoracién y pago.

Excavacién Manual:
Esta actividad se desarrollard con personal técnico, complementario a
mmaemvaMnu,mmmwmm
mpodbhdmooondequlpouoxaudén.mhdmuel
retiro de materiales de desecho y labores de conformacién de
taludes. Se empleardn herramientas basicas de trabajo como: pala,
pica, hoyadora, carretila y sogas de jaleo.

Excavacién Mechnica Cargue Y Retiro Tierra:
Comnﬁedmodomquhaﬂapmdaysemlpmdopamu
extraccibn de materiales de desecho y material de conformacion de
taiuges empleancose equipos taies COMO retroexcavadora ge oruga,
retroexcavadora de llantas, cargador, minicargador, volquetas, segun
ta tipologia de material y condiciones del sitio. Para |3 zona interna
del canal a intervenir, se deberd usar equipos y maquinaria livianos,
mmmumudcformodbndelwdowm
cargas no requeridas, con maquinaria tipo motoniveladora, bulddcer,
cargadores y retroexcavadoras. Solicitdndose el uso de estos equipos,
peroentamanopeqoeﬂo,mmmﬁenbajaamdemomg\tod
mwuwmuum,mmmuw\mmu
humedad que pueda almacenar por filtracion de agua del canal en
etapa activa. La maquinaria de corte de sueio poara operar desde ia
putoemmddml,moomuvhnhlm»nma
éste, considerdndose un brazo de largo alcance, para el corte con
balde 0 cuchara mecanica vy descargando el material directamente a

volgueta o acoplo lateral, pard su postenior retiro,
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Desmonte Y Limpleza Vegetacion:
Corresponde a actividades de corte de malezas y material vegetal que
se encuentren ubicadas dentro de la zona y accesos al canal, con el
fin de facilitar la operacidn del personal, materiales, equipos y
seguridad de 105 mismos. Se utiizardn equipos livianos y
semipesados tales como guadafias, motosierras, espigos de corte,
retroexcavadora de llantas, minl cargador y volquetas, También serd
necesario mano de obra técnica en el proceso de corte, desramada y
seccionada de elemento arbustivos para el posterior cargue a
volqueta. La disposicion de material de desecho se realizard en zonas
sutorizadas por USOSALDANA para aprovechamiento o tratamiento,

dentro de los predios del distrito.

Placa Concreto Canal (E=12cm) F'c=3000psi + Malla
Smm-20x20cm+ Smm-20x20cm+Acelerante Plastificante:
Esta losa debe ser en concreto estructural de 3000 PS1, reforzada con
malla electro saldada segun especificaciones en planos, con un
espesor de 12 ¢m en toda su extensidn apoyada en una base en
recebo compacto como minimo de 20 cm de espesor. El concreto
podré ser preparado en ¢l sitio y/o premezclado desde planta
concretera con transporte de mixer. Si el concreto es preparado en
sitio se debe dJdisponer de un espacio para la descarga de los
agregados y del agua para mezcla, requinéndose control de calidad
de granulometria de los materiales y diseflo de mezcia en laboratorio,
Qque garantice la resistencia a compresion cercanos o superiores a los
3000 psi a los 28 dias de fundido. Asi mismo se debe disponer de
silos de cargue de cementos tipo 1 para 1o mezcia del concreto, con
sistema de dosificador para la respectiva mexzcla en sitio, La
preparacién del concreto en sitio se debe hacer wutilizando
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mezcladoras mecanicas de capacidad no menor a un metro cubico por
bache, para asegurar el rendimiento de suministro y avance en la
extendids del concreto, De suministrarse concreéto premezclado
Wmm«,dmvmddmmmmmu
calidad de granulometria, el disefio de mezcias y resistencia mediante
laboratorio. También debe Incluirse en los concretos aditivos como
plmm-sommwndmm)oddmwsmem
dedaamporbombeooenanal.amtmOonm
acelerante se utilizard en las ultimas fundidas de losa, en razén a que
en las primeras ya el concreto ha alcanzado la resistencia nominal,
cumplido los 28 dias de actividades de obra y més. El concreto a
utiizarse debe tener agregado grueso de un didmetro promedio de
media pulgada (1/2%), acorde al espesor de 12cm de losa, para una
seccidn transversal con base de longitud 5.0m y aletas laterales de
2.18m cada una, para un totai de 9.36m de longitud. La malla electro
soldada que se utilizara debe ser del grafil de 6mm-20x20cm+5mm-
20x20cm seg(n como se dispone en planos,
Hierro Figurado:
El hierro figurado comresponde a los refuerzos de los marces en
concreto para la instalacién de las compuertas prediales existentes,
que se desmontardn de lo actual y se instalardn verticalmente en
cstos marcos de compuertas, siendo integrados a la estructura ded
revestimiento del canal. Este item podrd variar en cantidad, segun el
tamaiio de la compuerta predial existente,
Formaleta Madera Conformacién Taludes Canal.:

Esta formaleta se utilizara para la contencion de los rellencs en tierra
y conformacidn de los taludes previniendo movimientos del material o
desprendimientos mientras se compacta y se estabiliza tanto en los
taludes del revestimiento como en los taludes superiores a este. Se
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podré utilizar camillas en madera o metdlicos, en secciones
modulares, para su retiro y reutiizacién consecutiva por tramos. Para
1a instalackon y retiro de las formaletas se necesitara personal técnico
y trasporte Interno como volquetas, camionetas o trader de enganche

15.1 RECOMENDACIONES RESISTENCIA DEL CONCRETO:

¢ Para la fundida o vaciada del concreto hidrdulico de las zapatas
U otro elemento estructural, se recomienda realizar pruebas de
asentamiento mediante cono slump para verificar asentamiento
del concreto.

+ Se recomienda realizar fundida de 6 muestras de dlindros de
concreto hidraulico con 1y misma mezda que se estd fundiendo
en ¢l momento, para poder determinar su resistencia a |3
compresion a los 7, 14, y 28 dias.

* Se recomienda al dia siguiente de a2 fundida de los clindros,
desencofrarios ¢ inmediatamente sumergirios en agua para su
correcto curado,

16. CONCLUSIONES:

e Se cakula el valor de capacidad portante con un nivel de
desplante de -2.20 m, El valor de capacidad portante minimo
para esta profundidad es igual a 1.0696 kg/cm2,

¢ Se recomienda retirar ¢l material organico tipo lodo encontrado,
retirario y reemplazacio por un material seleccionado que
cumpla especificaciones técnicas.,

« Se recomienda retirar el material orgdnico encontrado hasta la
profundidad recomendada en cada sondeo y descargar la
cimentacitn a las respectivas profundidades.
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* Se requieren obras espediales de drenaje, para evitar que se
lene de agua las excavaciones para cimentaciones y se
recomienda construlr las obras de drenaje usuales para manejo
de aguas lluvias en cublertas.

« Bajo las cargas recomendadas de disefio, no se esperan
asentamientos totales o diferenciales que afecten la estructura,
y2 que los rangos estdn dentro de lo tolerado por la norma
NSR 10,

« Se recomienda realizar filtros para de esta forma Iimpedir que
se filtre ¢ agua a la estructura lo cual generaria riesgos para la
estabilizacion de 1a misma,

TRERA A" .}
COmMELSACA

SRAVA WAN ¥ 370"
SLoTeeTa

DETALLE FILTRO DE DRENAJE
SN EICALA

OSCAR GABRIEL FLORIAN HUERTAS

INGENIERO CIVIL

Esp. Gestion Ambiental -~ Evaluacién Impacto Ambiental
Matlr, Prof. 70202155311 TLM
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